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10 Spigfaaltesvstem fur e in ICTflfifehrz eug und Betriebsveifahren 

Stand derTechnik 

Die Brfindang betri£Ei: ein Spudialtessrstem fiir ein Kiafl&hrzrag mit einer am 
1 5 Kraftfahrzeug angehrachtei Umfeldsensoreinrichtung zum Erfassen der Fahrspur des 

Faluzrags, und einer Wameinrichtung zum Wamm des Fahizeuglenkers im Fall, dass 
das Fahrzeug die Fahrspur zu vedassen dioht Die BrGndung betriffl auch ein Ver&hien 
zum Betcieb eines solchen Spuiiialtesyst^tns. 

20 Bei einem Spurhaltesystem der genamiten Art wird die Fahrspur, die yor dem Fahizeug 

bzw. darunter li^ durch eine Umfeldsensorik erfiisst Droht das Fahrzeug, die Fahrspur 
nach rechts oder links zu verlassen, so wild eine akustische, eine optische und/oder eine 
haptische Wamung an den Fahrzeuglenker ausgebeiL 

1 5 Eine and^e Einsatzmoglichkeit eines Spurhaltesystems der genannten Art ergibt sich bei 

d» Fahrt auf einer mehrspurigen Autobahn, wenn der FahrzeuglCTker ^wa die rechte 
Spur verlassen und auf die mittlere oder linke Spur wechsehi will, um ein 
vorausfehreides langsamares Fahizeug zu uberholai. Wird dann befan Beginn des 
Lenkvorgangs durch die Umfeldsensorik ein sich von hinten schnell nahemdes Fahizeug 

\ 0 erkannt, so wird der Fahizeuglraker durch eine akustische, optische und/oder haptische 

Wamung veranlasst, dm Spurwechselvorgang abzubrechen. 

Das SpurlialtesystCTi wdist dazu iypischerweise eine Sensorelmientanordnung auf, die 
aus einem zweidimensionalen Sensorelementairay oder auch nur einer oder einig^n 
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wenigen Sensoielonentzeilen besteht Die Sensorelementanotdmrng ist in der Kegel im 
Frontbereich des jeweiligea Fahrzeugs nach vome weis^d angebracht imd tast^ emoi 
gewissen Fahrbahnbereich in der Umgebung des Fahrzeugs ab. Die gewonnenen 
Bildinfotmationen w^xiem mit bekanntai Techniken analog od^ digital weiterverarbeitet 
um Infonnationen fiber den V^lauf der Fahrbahmnaiidemngen odCT des Fahrbahnrandes 
zu extrahieren. Eine Wameinrichtung gibt im Fall, dass das Fahrzeug die momentane 
Fahrspur untar Gefahr zu verlassen droht, eine akustische, optische und/oder h^iische 
Wamung aus. 

Eine akustische Wamung kann beispielsweise in Form eines so genannten 
Nagelbandrattergerausches seitensiiezifisch auf derjenigen Fabtzeugseite abgegeben 
wecden, auf der das Fabizeug die Fahispur zu verlassen droht. Durch ein solches 
Nagelbandratteigerausch vrird aknstisch das Cberfihren einer mit Nageln oder einem 
Profil versehenen FahrbahnmarTdarung nachgebildet Als Reaktion auf dieses Gerausch 
kann der Fabra* intuitiv meist sehr rasch eine geeignete Lenkkorrektur vomehmen. 
Nachteilig an einer solchen akustischen Wamung ist all^dings, dass die anderen 
Fabrzeuginsassea daduxch oft staric gest5rt und verunsichert warden. 

Euae Storung der anderen Fabizeuginsassen wild bei eino: bapiischen Wamung, etwa 
einer Vibration des Lenkrads zwar vermieden. Allerdings ist eine solche 
Vibrationswamung nicht tichtangsspKifisch, so dass der Fahier intuitiv keine gericht^ 
Lenkkorrektur vomebmen kann. Viehnebr muss d^ Fabrer, durcb die Wamung 
aui^escbreckf^ zunacbst die momentane Situation optisch erEassen und dami eine 
angemessene Reaktion einleitCT. Dadurch gehen gemds in kritischen Verkehrssituationen 
oft wert^olle Sekundenbrucbteile verloren. 

Vorteile der Eifindung 

Cbarakteristischerweise ist die Wamdiuichtung so ausgelegt und eingerichtet, dass sie 
dem Fahrzeuglenker eine haptische Richtungsindikation gibt, also eine Information fiber 
die Richtung enihalt, in d» die gefahrvolle Fahrspin^berschrdtung droht Dadurch kaim 
einerseits eine Storung der anderen Fahrzeuginsassen durch akustische Signale vermieden 
werden, zug^eich wird aber die Richtungsinformation in dem Wamsignal erbalten. Der 



FahrzeuglMiker kann somit, jed^iftlls nadi einer kxuzen Eingewdhnungsphase, intuitiv 
dem ge&hrvollen Spurwechsel gegeolenkBO. 

Vorteilhaft ist, dass die Wameimichtuiig eine mit dem Fahrersitz zusamm^widcende 
Vibrationseinrichtung aufweist, zum Erzeugm einer h^tischen Ruckmeldung fur den 
Fahrzeuglenker dutch Vibration des Fahreisitzes, wobei die Vibrationseinrichtung derart 
ausgestaltet ist, dass auf wenigstens zwei Seiten der Sitzflache des Sitzes unabhangig 
voneinander Vibrationen erzeugt werden konnen. 

Vorteilhaft ist neben der Vibrationseinrichtung eine Sekundarwamvorrichtung zur 
Aosgabe eines optischen und/oder akustischen Wamsignals vorgesehen. Dann kann im 
Fall, dass die haptische Wamung ignoriert wird oder effolglos bleibt, ein weiteres anders 
geartetes Wamsignal abgegebm werden. Storungen der Mitfahrer werdm damit auf ein 
Sac die Sicherheit der Fahizeuginsassen unvenneidbar^ MaB reduziert 

Dabei kann die mit dem Fahrmitz zusammenwiikende Vibrationseinrichtung mit VorteU 
durch wenigstens zwei Vibrationselemente bestehen, die auf der linke und rechten Seite 
des Sitzes angebracht sind und die getrennt angesteuert werden konnen. Diese sind dabei 
fest im Sitz integriert En einer anderen Ausfiihnmg ist eine Vibrationsmatte vorgesehen, 
die so verandert wild, dass die Vibmtionsel»irate rechts und links gelraint ansteueibar 
sind. 

Die Umfeldsensoreinrichtung des BCraftfebizeugs kann mit Vorteil eine mit der 
Wameinrichtung zusammenwiikende Sensoreinrichtung zum Erfassen von sich 
ruckwartig nahemden Fahrzeugen aufweisen, zur Ausgabe einer Wamung, falls sich bei 
einem Wechsel auf eine neue Fahrspur sich auf der neuen Fahrspur von hinten ein 
Fahrzeug schnell nahert. 

Insbesondere enthalt die Umfeldsensoreinrichtung des Kraftfahrzeugs zweckmafiig einen 
Radarsensor, einea Ultraschallsensor oder eine Bildaufiiahmekameia. 

Bei einem Verfehren zum Betrieb eines derartigen Spiuhaltesystems fur ein 
Kraftfahrzeug wird erfindungsgemaB die Fahrspur des Fahrzeugs erfasst, wird beurteilt, 
ob das Fahrzeug die Fahispur unter Gefahr zu veriassen droht und wird ein Wamsignal 
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fur den Fahizeuglenfcer etzeugt, wenn das Fahtzeug die Fahispur ucit^ Gefiihr za 
v^lassen droht, wobei diaiaktmstisch^rweise das Wamsignal dem Fahizeuglecker eine 
akastische oder h^tisclie Ruckmeldung gibt, die eiae Iiifonnation fiber die Richtung 
enthalt, in der die gefahrvolle Fahrspuruberschieitimg droht 

Weitere Vorteile ergebm sich aus der Bescbreibimg von Ausfuhrungsbeispielen und aus 
den abhangigen Ansprdchen. 

Zeichnung 

Die BtEndmg wird nacbfolgend anhand der in der Zeicfanung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen nahor ^Sutat. Es zeigea 

Fip> 1 eine schematische Darsteliung ernes Kiafifahrzeugs mit einem Spnihaltesystem 
nach einem Ausfuhrongsbeispiel der Erfindung auf ein^ zweispurigen Autobahn; 
Fig. 2 eine schematische Darsteliung eines Spuifaaltesystems nach einem anderen 
Ausfiihrungsbeispiel der l&findung, bei dem Vibraticmen des Fahiersitzes die Richtung 
einer gefiahrvoUen Fahrspuruberschreitung angebCT^ 

Beschreibung von A nsyfiihmn gsbeispielen 

Figur 1 illustriert ein Spurhaltesystm nach ein^ Ausfuhrungsbeispiel der HrfittAmg mit 
einer schematischen Daistellung eines Kraftfahrzeugs 1 0 auf einer zvfreispurigen 
Autobahn 20, 22. Das Spudialtesystem umiasst eine Umfeldsensorik 31 (Fig. 2), die im 
Ausfuhrungsbeispiel einen im vorderen Fahrzeugabschnitt angebrachten und nach vome 
weisendra vorderen Sensor 12 und einen im hinteren Fahrzeugabschnitt angebrachtm 
und nach hinten weisenden riickwSrtigen Sensor 16 enthalt. 

Das Gesichtsfeld 14 des vorderen Sensors 12 er&sst die rechte Fahibahnbegrenzung 24 
der rechten Fahrspur 20 und die die Fahrspuren 20 und 22 trennende Fahrbabnmaikierung 
26. Eine Rechmeinheit des Spurhaltesystems, beispielsweise ein Mikroprozessor, 
bestimmt aus den erfassten Soisordaten die Position des Fahrzeugs 10 relativ zur 
Fahrspur 20. 
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Das Gesichtsfeld 18 des hmtea:en Sensors 16 deckte den ruckwartigCT Bereich des 
Fahizeug^ 10 ab, um von hinten herankommende Fafaizeoge 29 za ec&ssra. 

Droht das Fahtzeug 10, etwa au%nmd einer Ablenkung oder der tJbarmudcmg des 
Fahiers, die Fahrbahnbegrenzung 24 za xiberschreiten und die Fahrspur 20 nach lechts zu 
verlassen, so wird der Fahrer durch die weiter imten beschriebene Wamnng gewamt und 
in die Lage versetzt, GegenmaBnahmen einzuleiten. Letztere konnten in einer Ausfiihning 
auch durch einen automatischen Eingriffin die Lenkung des Fahrzeugs bestehen. Die 
Wanning wird dadurch relaisiert, dass ein Wamsignal erzeugt wird und eine 
Vibtationseinheity die die Wamsignale empfangt, seitenrichtig Ansteuersignale erzeugt 
fiir das oder die entspiechmden Elemente im Fahrersitz. Dadurch wird der Fahrer 
veranlasst, wieder nach rechfs za loiken und den Spurwechselvorgang abzubrechen. 
Auch hier kann ec:^nzrad ein akustisches und/oder optisches Wamsignal ansgegebm 
werden.. 

Ein akustisches Wamsignal kann auch ausgegeben warden, wenn der Fahrer auf den 
haptischen Wamhinweis hin nicht reagiert und weiter eine Fahrspumberschreitung droht 
Oder erfolgt Dadurch, dass im Ausfuhrungsbeispiel die akustische Wamung nur dann 
abgegeben wird, wenn der h^tische Wamhinweis nicht aufgenontmm wuzde oder 
bestimmte andere Votaussetzungpn erfullt sind (z3. HSnde nicht am Lenkrad o.a), 
warden Storungen der Mitfehrer auf ein fur die Sicheriieit der Fabizeuginsassen 
unvemieidbares MaB leduzieit. 

Durch den riickwartigen Sensor 16, der in einer vorteilhaften Ausiuhrung auch fehlen 
kann, kann das Spurhaltesystem 30 auch als Hilfsvorrichtung fur Spurwechsel eingesetzt 
werden, wenn etwa d^ Fahr^ des Fahrzeugs 10 die rechte Fahrspur 20 verlassen und auf 
die linke Fahrspur 22 wechsehi will, um ein vorausfahrendes langsameres Falirzeug 28 zu 
uberholen. Wirdbeim Beginn des Lenkvorgangs durch den riickwartigen Sensor 16 ein 
auf der Fahrspur 22 schnell von hinten herankommendes Fahizeug 29 erfasst, so werdea 
Wamsignale und an die Vibrationseinrichtung ausgegeb^ die dann seitenrichtig 
Ansteuersignale erzeugt fur das oder die entsprechenden Elemmte im Fahrersitz. 
Dadurch wird der Fahr^ veranlass^ wieder nach rechts zu lenken und den 
Spurwechselvorgang abzubrechra. Auch hier kann erganzend dn akustisches Wamsignal 
ausgegeben w^den. 
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Diese Vorgehensweise ist in Figar2 vierdeutiicht Die Umfeldsensorik 31 hzw. dne die 
Signale dieser Sensorik auswertende Verarbeitun^einheit emutteln, dass und auf welcher 
Fahtzeugseite eija tJb^chreiten der Spur droht Es wird ein entepiechendes Signal 

5 erzeugt und an eine Wameinheit 42, die Teil der VCTarbeitungseinheit sein kann, 

ausgegeben. Im Fahrersitz sind Vibrationselemente 44 und 45 verbaut, die getrennt von 
der Wameinheit 42 ansteueibar sinA Abhangig von dem zugefuhrten Signal steuwt die 
Wameinheit 42 das rechte (im Falle eines Spinverlassens nach rechts) oder das linke (im 
Falle eines Spnrverlassms nach links) Vibrationselement an, welches ein 

0 Vibrationsbewegung erzeugt und somit den Fahrer seiteniichtig zur erforderlichen 

Lenkkorrektur aufToidert. Die Vihiationselemente sind im Sitz integriert und derart 
angeordnet, dass eine spurbaie Vibiation auf einem Teil der Sitzflache entsteht (auf dem 
linken Teil bei dem link^, auf dem rechten Teil bei dem rechten Vibrationselement). In 
einer anderen Ausfiihrung wild eine Vibrationsmatte im Fahrersitz unter der Sitzflache 

5 eingesetzt, die derart ausg^taltetist^ dass ihielnike und rechte Seite getrennt ans^ 

ist 

Wahrend die Etfindung msbesondere mit B^g auf bevorzugte Ausfuhnmgsbeispiele 
gezeigt und beschrieben worden ist, versteht sich fur den Fachmann, dass Andoungen in 
0 Gestalt und Einzelheitm gemacht werden konnen, ohne von dem Gedanken und Um&ng 

der Erfindung abzuweicheiL Beispielsweise kann die Umfeldsensorik 31 in einer 
einfacheren imd preiswerteren Ausg^taltung nur einen Sensor 12 entfaalten. 
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1 0 Anspruche 

1. Spurhaltesystem fiir dn Kraftfiduzeug mit 

- einer am Kraftfahizeug (10) angelnachtei Umfeldsensoreiiinchtimg (31) zum Erfassen 
der Fahrspur (20) des Fahrzeugs, und 
15 - einer Eimichtimg (42) zam Wamen des Fahrzeuglenkers im Fall, dass das Fahrzeug 

(10) die Fahispur (20) zu verlassen droht bzw. varlSssI^ 
dadurch gekennzei chn e t^dass 

die Einrichtung (42) detart ausgebildet ist, dass eine fiir den Fahrer spurbaie Vibiation im 
Falnersitz auf der Seite d^ Sitzflache erzeugt wild, zu der das Verlass^ der Spur dioht 
20 bzw.eifolgt 

2. Spurhaltesystem nacih Anspnich 1, dadurch gekennzeichnef; dass die Einrichtung (42) 
Ansteuersignale fur eine Vibrationseinrichtung ausgibt, die erne Vibration im Fahrersitz 
auf der Seite der SitzflSche bewiiken, zu der das Verlassen der Spur droht bzw. erfolgt 



25 



3. Spurhaltesystem nach einem der voihergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vibration durch eine Vibrationseinrichtung erzdelt wird, die fiir die linke und der 
rechten Seite getrennt ansteuerbar ist. 



30 



4. Spurhaltesystem nach Anspruch 2,dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vibrationseinrichtung in den Fahrersitz etngebaut ist derart, dass eine Vibration auf der 
Sitzflache des Sitzes spurbar ist 
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5. Spudialtesystein nacli einem dear voAefgehenden Anspruche, da du r c h 
gekennzeichnet, dass 

neben der Vibiationseinrichtung (37) eine Sekundarwamvomchtuiig (36) zur Ausgabe 
ernes optischen und/oder akustischen Wamsignals voigesdieii ist 

5 

6. Spinhahesystem nach einem der vodiergehenden Anspriiche, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass 

die Umfeldsensoreinrichtung (3 1) des Kraftfehrzeugs (10) eine mit d&r Wameinrichtimg 
zusatomenwirkende Sensoreinrichtung (16) zum Erfassen von sich riickwartig nfihemden 
1 0 Falirzeugen aufweist, zur Ausgabe einer Wamung, falls sich bei einem Wechsel auf eine 

neoe Fahrspur (22) auf der neuen Fahrspur (22) von hinten ein Fahrzeug (29) schnell 
nahort 



7. Verfihren zum Betrieb eines Spurhaltesystems fur ein Krafi&hizeug nach einem der 
1 5 voxfaragehenden Anspruche^ bei dem die Fahrspur des Faluzeugs erfasst wd, beurteilt 

wild, ob das Fahrzeug die Fahrspur unter Gefahr zu verlassen droht und eine Wamung fur 
den FahrzenglenkBr erzeugt \md, wenn das Fahrzeug die Fahrspur zu verlassen droht 
bzw. verlasst, 

dadurch gekennzei chnet,dass 
20 - zur Wamung eine fur den Fahrer spiirbare Vibration im Fahr^itz auf der Seite der 

Sitzflache eizeugt wird, zu der das Vedassen da Spur droht bzw. erfolgt 
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